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-4uswertung auch grobere Verwechslungen, z. B. mit 
H g I$?,, nicht ausschl ieBt. 

Unabhiingig voii I) u I e j B e k und H e y r o w s k y 
habcii auch 1) r ii c e und I, o r i u g 11) sich bemuht, das 
Eleinent 7 5  in Mangansalzen nachzuweisen. Solange 
nt)er, wie sit. mgehen, ihre rontgenspektroskopischem 
;\ufnahiiien eine sichere Entscheidung zwischen 75 L,I, 
und Zn  ILL^ nicht gestatten, kann auch bei ihnen der 
rontgeiispektroskopisc.he Nnchweis nicht als genugend 
gesic1iei.t angesehen werdcn. 

Die voii W. 1' r ;I n d t 1 gegeii uiiseren rontgen- 
s~,cl;trosI~opischeu Nachweis der Ekaniangane crhobenen 
Einu%inde grunden sich darauf, daB es seinem Mitarbeiter 
11. ( i  r i i n  m nicht gelungcn ist, dic: Ekamanganlinien zit 
tinden. zuniichst a11 ['rapt raten, die von ihni nach den) 
von W. ?i o d d  a c I< und .1. T a c k e angegebenen \:er- 
fahren lierge5tellt w ; i r w .  W. und I. ?; o d d a c I< weisen 
in der vorhergehentien Mitteilung darnuf hin,  dat3 die 
.Anreic.hc:rung i n  dic?scn Priiparaten nicht ausreichend 
w i n  kotiii te, iini die gesiichten :Linien n:ichzuweisen. 
Ci r I 111 I I I  hat dann auch ein von 3 o d d a c k hcrgestell- 
tes Priipnrat u11ters1i(~ht, von dem wir die Linie 75 La, 
erhdten Iiattr*ii .  Er konnte sie i n  seinein Spelitrogranini 
niclit fintien. I)en (iriind dafur anzugeben, ware bei der 
~'er~rIiic~dt.nlitit der voii C; r i ni ni und yon iins be-. 
niitzten . \ [ J ~ i i ~ ~ l t l l l ~ t ~ l l  gewagt. Jedoch rcchtfertigt das 
Kic1itersclieinc.n einer Linie nicht i n  allen Fiillen den 
Schlul3 :iuf tlii: dl)\vesenheit der cniittierenden Substanz. 
So z. I{. haberi wir i n  tleni fraglichen Praparat nuch etwa 
8 " , ,  Sioh und cinige Prozent Uran festgestellt, die heide 
(f r I 111 n i  ebeiifalls nicht gefunden hat. 

Es iiiiiW u1~erh;iupt davor gewarnt werden, nus eiiier 
einzelnen oder wenigen Ypektralaufnahmen weitgehende 
SrhIusse x u  ziehen. Ilas betont auch W. P r a n  d t 1 , in- 
den) e r  iins vorwirft, da13 wir die E;kamanganlinieri zwar 
in  eiiieiii E;inzelfall nachgewiesen hatten, dai;) die Kepro- 
duktion uns jedoch nicht gelungen sei. Wir konrieii den) 
gegeniil)cr folgende hisher nicht veroffentlichte Zahleii- 
angaben niachen. His zur Abfassung unserer ersten Mit- 
teilung h;ibc?n wir fur die vorliegenden Untersuchungeri 
rund 4 3 )  Spektrograninie hergestellt. Auf dieseii waren 
in 77 Piillen die Linien des Elementes 33 zii erkennen. 
dawn  i i i  10 Fiillen die Linien Ka,  und Ka,  bzw. auch Kp, .  
In weitereii -2.6 verinuteten wir die Liriie Ka,,  hielten sie 
:the]- nicht fur ganz gesichert. Linien des Elementes 75 
1~onntf.n \vir i n  10 Fiillen mil Sicherheit, i n  3 1 anderen 
niit einiger \.Vahrscheinliclikeit erkennen. Bei den f o l -  
genticln spel<troskopischen Untersuchungen, die ich ge- 
ineinwtii rnit I<. B e 11 t h e durchfiihre (es handelt sich 
jetzt i l n  ganzen uni c4wa 1000 Spektrogranime), koniiten 
wir i n  44 weiteren Fiillen die Linien des Elementes 75 
Init Sicherheit. in 89 mi t  einiger Wahrscheinlichkeit fest- 
stellen. I)ns Element 43 wurde i n  28 der neueren Prii- 
parate niit Sicherlieit, in 70 weiteren niit einiger Wnhr- 
schcinlichkeit festgestellt. 

Zirr .i\ufkl;irung der Wideiy>tiiclie in iinsereri Hr- 
gehnissen hat  Prof. I-' r il n d t 1 seinen Mitarbeiter I)r. 
Ci r i ni i n  zii iins nncli Berlin gcschickt, der unsere Appn- 
r:tte untl Rosultatc p n a u  studieren konnte. Wie Her r  
J' r : I  II d t 1 l L )  tnitteilt, hilt das Spektrograntni, desscn 

1 1 )  1) I' u (* t i  u. I, o L' i 11 g .  Cheiii. Yews 141. 273 [1'3"51. 
Ini iibr.ixii habe k h  keineit AiilalJ xu eiiicr Kritik aii tleii 
i~oiilge~is~~cl~t I o ~ ~ o i ) i ~ c h , ~ i i  Resultaten diesel Albeit;  ebenso- 
weiiig nii deli iicgiitiven Rcsultalcii voit S w j a g i 11 z e w 
Sature 11s. '32 [ 193j]. der i i i  I'riiparaten aus  Platiiitrzeri die 
Ekalnangniiliriit,ri ilklit firitlet. Sicher gibt cs Platirierze, uiid 
e r s t  rel.It1 P r h p i r a t e  i t u s  solclieu ohrie 1Skaiiinrtg;ii1g~halt. 

12) % t . G c . h i . .  :irigcw. ('hrm. 1. c.. S. 1050, 

Keproduldion ich anfangs erwiihnte. auch ini Original 
auf Herrn G r i ni m , ebenso wie :iuf V. M. G o 1 d - 
s c h in i d t (Oslo) iiberzeugend gewirkt; wir konnen 
unsererseits hinzufugen: auch auf jeden, der es sonst ge- 
seheii hat. Die Anwesenheit des Elementes G,5 in 
d i e s e in Falle will also W. P r a 11 d t 1 nicht bestreiten; 
nur halt er  ihn fur einen Z u f a 11, indeni er sicli das 
Mifitrauen zu eigen niacht, das IIerr C; r i in in bei Be- 
trachtung unserer schwacheren Spektrogrnniine fur notig 
gehalten hat. Deni ist zu entgegneii, daij die weniger 
deutlichen Spektrogramnie im Zusaminenh;ing niit den 
deutlichsten gewertet werden niussen. 1)ai;) Kritik notig, 
iherkr i t ik  schadlich ist, wurde oben bctont. f h e r  die 
Einzelheiten i n  der Offentlichkeit zii streiten, diirfte 
aber iim so weniger am Platze seiii, als wir i n  der Lage 
sind, I):tId weiteres Material vorzulegeri, das diesen Streit 
gegenstandslos mocht. Die Spekt rogranime gehalt- 
reicherer Rheniumpriip:irate werden erkenneii lassen, 
diit3 die Deutung unserer bisherigen Sl)ektrograninie in 
:illen Piinkten rirhtig war. [ A .  374.1 

Dwimangan in Platinerzen 
von 0. SWJAGINZEW (chemischer Teil) und M. KOHSUNSKI 

und N. SELlA KOW (rontgenographischer Teil). 
(Eingeg. 11. Sept. 1'928.) 

C 11 e i n  i s c h e r 'I' e i I. 
Dd3 in der Natur .Mangwiiandoga existieren ~iiiis~eii, 

hat RIS erster D. M e n d e 1 e j e \v l )  (1869--1871) voraus- 
gesngt, indeni er i n  seinein periodischen System zwei 
Stellen uiibesetzt gelnssen hat niit den1 Hinweis, da8 da- 
selbst die Elemente Eku- und Dwiinangan n i i t  den Atoni- 
gewichten 99 und 188 'Platz finden niiissen. Die 'I'at- 
sachc, da13 Mangnn und Eisen verwandte Eigenschaften 
besitzen und hiiufig i n  der Satur zusaninien vorkoninien, 
lie13 vermuten, dafj die unbekannten Eleniente sich, viel- 
leicht niit Ruthenium und Osniiuiii zusaiit inen, in  
den Kornchen von Rohplatin iind Osniium-lridiuiii in 
den Erzgrubcn findeii. Diese Meiiiung wurde durcli 
tiiiige bei der Uiitersuchung von Rohplatiri beolJ- 
achtete Erscheinungeii bestiitigt, wic z. 13. Herstellung 
von Legierungen rnit schwer verstandlicheii Eigen- 
whaften, Resultate der elieniischeii Analyseii. welche iii 
der Sumiiie keine 100 I:,, ergnlwii usw. 1)ies hatte eine 
Reihe von verrneintlichen Entdeckungen neuer Eleniente 
i n i  Rohplatin zur Foige. I< e r 11 ? )  behauptete ini  
Jahre 187i,  er hiitte ein Elenrent ,.Deviuni" entdeckt, 
welclies, wie nachher festgestellt wiirde, ein Geinisch 
oder cine Verhindung von 1 ridiuin niit Khodiuni war. 
..\. G u y a r ?) hat in1 Jahre 1879 ,,UraIiuni" entdeckt, 
C 11 I' t y ') 1903 ,,Amarilliiini", F r e n c 11 :) 1911 ,,C:ina- 
diuni". Aut Anzeichen der Esistenz ejiie.~ iinbeknnnten 
Elements i n  Rohplatin iind i i i  I'lntinerzen habcn auf 
Grund cheniischer An:ilysen nuch 1' :t t t e r s o n 6), 
R e s a d o n 11 a , 11 o I t z u. a. hingewiesen. Keine der 
gelinntiten v~rnieintlirheii Entdcc~kunyen und Meinungeti 
hat sich aher hestiitigt. 

1925 ist eine Arheit von X o d d ;I c k , '1'a c k e und 
13 e r g :) trschienen. Auf G r u n d  geologischer. minern- 

.. . .. 

1) 1). M e 11 d e 1 e j e w , (it~uilcllage tier ('heniie. 
2, K e r n ,  ('hen]. News 36, 1857 u. 37, IHiH. 
3) A. G u y a r , ('hem. News 40, 59 [18i9]. 
4 )  'l'raiis. Anicr.  liist. Yin. Eng. 33, 3-1-7 [1908]. 
5 )  A .  F r e  II t '  h . C'hrm. X e w  104. 283 [ 191 11. 
6) Chem. S e w  105, 84 [19121. 
7 )  W. N O  d d a c  k ,  .J .  ? ' a ( . k  P 11.  0. I< 1, r g ,  Naturwiss. 

Nr. 36, S. 167-171. lY2.5; ,J. 1 'n  ( *  k e .  %ts(,hr. : I I I ~ P \ V .  ('hem. 34, 
1157 119351 (51). 
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logischer und physikalisch-chemischer Daten vermuten 
diese Autoren, daij die unbekannten Analoga von Man- 
gan (Elemente mit Atomnummern 43 und 75) in Platin- 
erzen in eirier Menge von O,Ol6 ;& fur das 75. und 0,001 % 
fur das 43. Element und in Kolunibiten (urid verwandten 
Mineralien) 111 einer etwa 10 ma1 geringerer Menge ent- 
halten sein sollen. Eine von ihnen torgenommene Unter- 
suchung hat gereigt, dai3 in Kolunibiten wirklich Stoffe 
vorkonimen, die ein Rbntgenspektruni emittieren, 
xelches detn fur die Eleinerite 43 und 75 theoretisch be- 
rechneten iihnltch ist. Aus 1 kg Kolumbit wurden 20 mg 
eines Stoff tbs ahgesondert, welche, wie die genannten 
.iutoren arif Grund einer rontgenographischen Unter- 
suchung behaupten, citwa 59,, des 75. und etwa 0,5% des 
43. Elenientes enthielten. Auch Rohplatin wurde unter- 
wcht, wohLhi aus 80 g dieses Materials etwa 1 nig eines 
Stoffes erhalten wurde, welchen N o d d a c k fur das 
75. Elcinelit hiilt. Es war aber unmoglich, mit dieser 
geringen Menge irgendwelche Versuche oder eine 
rontgenographische Untersuchung mit einigermaaen 
sicheren Resultaten vorzunehmen; die Behauptung von 
N o d d a c h und seinen Mitarbeitern kann daher nicht 
als begrundet angesehen werden. Unserer Meinung nach 
1st die Frage der Auffindung der Elemente mit Atoni- 
nummern 43 und 75 in Rohplatin a )  noch nicht gelost. 

Wir hatten betrkchtliche Mengen von Rohplatin und 
von Halbprodukten der Affinage zur Verfugung und 
unternahmen unter Beruclrsichtigung der oben ange- 
fuhrten Ltteratur eine Untersuchung von Rohplatin 
auf dessen (iehalt ;in Dwjmangan. Die Untersuchung 
hatte den Zweck. erstens festzustellen, ob und in 
welcher Menge dieses Element in Rohplatin vorhanden 
ist, und zu eitens, mi positiven Falle sein Rontgenspek- 
trum und andere Eigenschaften zu studieren. Der che- 
mische Tell dieser Untersuchung wurde im P 1 a t  i n - 
I n s t i t LI 1 der Akadeniie tler Wissenschafien der U. S. 
S. R. und der rontgenographische Teil im P h y s i k a -  
1 i s c h - T e c  h n i s c h e n R o n  t g e n i n s t i t  u t , Lenin- 
grad, durchgefuhrt. 

Als die Untersuchung schon in Angriff genommen 
war, \vurdtAn die Resultate der drbeiten von D r u c e g, 

und H e y r o N s k y und I) o 1 e j 5 e k lo) veroffentlicht. 
Diese Auioren untersuc1itt.n Mangansalze und fanden 
darin Beinrischungeri von hvimangansalzen; dieses Ele- 
ment wurde konzentriert und sein Rontgenspektrurn 
souie einige rliemihche Eigenschaften untersucht. Die 
Angaben 1 on 11 e 3 r o w s k y u. :I., uber die Eigenschaf- 
ten von Dwimangan, unterwheiden sich von denen von 
N o d d a c Ir und 1 eranlassen, die letzteren in Zweifel 
zu ziehen. Auikrtlem ersieht inan aus der Arbeit 
I on H e y r o \f k y , dalS Dwimangan bezuglich seiner 
Eigenschaften eine auijerordentliche Ahnlichkeit mit 
Mangan aufweist und das letztere nicht nur in Mine- 
ralien, sondeni auch in Salzen p r o a n a 1 y s i begleitet. 
Redenkt nian, dai3 Mangan in Rohplatin fast gar nicht 
vorkommt (sein GPhalt in Rohplatin ubertrifft nicht 
0,3 S o ,  und es htelit wahrscheinlich in keiner genetischen 
Verwandtxhaft zu diesem Element), so ist die Wahr- 
scheinlichltei t des Auffiiidens des Dwimangans in Roh- 
platin betrachtlich vermindert. Dessenungeachtet wurde 
die ron I I I I Y  unternonimene Untersuchung zii Ende ge- 
ftihrt, und es *cheint uns, dai3 iinsere Resultate, obwohl 

8 )  Eroff nuiig ,,Maqiirium" u r i d  ..Rhenium" in Kolumbiten 

g, D r I I  c e .  Cheni New- 1 ' X Y X I .  Nr. 3420. S. 273, 30. Okt. 

1") V. 1) o I t 1 B e h u J. H 13 3 r o \c s k y , Nature 116, S. 782, 

beurteilen wir  nicht. 

1'3'25. 

1925 

sie auch negativ ausgefallen sind, dennoch verdienen, 
veroffentlicht zu werden. Dies ist auch dadurch gerecht- 
fertigt, daij die Ergebnisse unserer Arbeit die Kennt- 
nisse der Bestandteile des Rohplatins bereichern und fur 
die Platinaffinage als eine gewisse Stutze dienen konnten. 

Rohes Schlichplatin kann nach der N o d d a c k schen 
Bsrechnung etwa 0,01% Ilwimangan enthalten. Dieser 
Gehalt kann nicht unmittelbar festgestellt werden; des- 
halb wurde das Platin einer chemischen Bearbeitung 
unterzogen, die den Zweck hatte, die gut bekannten Be- 
standteile zu entfernen. 

Der Gang des Verfahrens zur Bereicherung des 
untersuchten Materials ist in Tabelle 1 dargestellt. 

T a b e l l e  1. 
R o h p l a t i n  

Lbsung in Konigswasser 

Losung ausgedunstet, in Wasser 
gelost und NH,Cl zugefdgt. - Durch abwechselnden Wasser- 
Bodensatz Ldsung stoff- und Sanerstoffstrom bei 
NH,PtCI, hoher Temperatur bearbeitet. 

U n l o s l i c h e r  R e s t  
Nr. 1 

1 
Sublimat, an kalten Teilen der 

Rohre niedergeschlagen. 
Nr. 9 

Rohplatin 11) wurde mit Konigswasser behandelt und 
die Losung vom Ruckstand geschieden; seine Zu- 
sanimensetzung war : Osmium-Iridium 94,89 , Platin 
1,25 yo, Iridium 0,11 yo ; ferner Kieselerde, Eisen USW. 
Dieser unlosliche Rest, mit Nr. 1 bezeichnet, wurde der 
rontgenographischen Analyse unterzogen. Die Losung 
von Rohplatin in Konigswasser wurde abgedunstet und 
die Salze in Wasser aufgelost. Ferner wurde mit einem 
gleichen Volumen einer gesattigten Salmiakltisung Platin 
prazipitiert; dessen Menge betrug 70-85 94, der ur- 
sprunglichen Menge. Nach einer Erwarmung der 
Losung wurde ein weiteres Quantum Platrn mit Bei- 
mischung \ion Iridium ausgeschieden und von der Losung 
abfiltriert. 

Der unlosbare Rest (Nr. 1) wurde einer weiteren 
Bearbeitung unterzogen, die eine Wiederholuiig des 
Experimentes von N o d d a c k und T a c k e mit Platin- 
erz darstellt; sie hestand in der Erhitzung des Restes in 
einem Rohrofen bei einein abwechselnden Wasserstoff- 
und Sauerstoffstrom bei 1000 ". Dabei \I-nrden alle 
Metalle oxydiert und die fluchtigen Osyde sublimiert. 
Das Tetroxyd des Osmiums wurde in einer mit Eis ge- 
kuhlten Vorlage angesammelt, wahrend weniger fluch- 
tige Bestandteile bereits an den Wanden des Rohres 
einen Niederschlag bildeten. Diese Sublimate wurden 
sorgfaltig aufgesammelt; bei der Bearbeiturig von 2 kg 
unlosbarer Reste erhielt man etwa 2 g Sublimate. Ihr 
Hauptbestandteil waren Osmium- und Rutheniumsulfide. 
Dieser Stoff wurde unter Nr. 9 der rontgenographischen 
Untersuchung ubergeben. 

Die Mutterlosung wurde nach der Ausscheidung von 
Platin auf zweifache Weise bearbeitet: ein Teil davon 
wurde mit Zink reduziert und weiter bearbeitet, wie es 
in der Tabelle l a  gezeigt ist; ein anderer Teil wurde mit 
saurem Schwefelwasserstoff und weiter nach Tabelle Ib  
hearbeitet. Die erste Bearbeitung wurde in der Voraus- 
setzung gefuhrt, daB Dwimangan durch Schwefelwasser- 
stoff in sauren Losungen prazipitiert wird, die zweite in 
der entgegengesetzten Voraussetzung. 

Da das Verhalten des Dwimangans bezuglich ver- 

11) Mischung aus Erzen : Goroblagodatsky, Issowskaja und 
Niqzne-Tagilsknja 

1 7  
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1 
Wievielnial I 
bereichert : 

I 

T :I 1) (? 1 1 e 1 a. 
Losung durch Zn rediiziert Hypothetischer 

Dwimangan- 
gehalt 

Prozent 

-~~ ~~ ~ 

Ibdensatz .prCzipitierte Melalle“. 
Sr. 2 ,  mit HCI und HNO, be- 

arbeitet -- 
Rest Lijsung 1 . h  

(lurch Fallen 
niit NH, CNS 

en tfern t --- 
Lijsung mit (‘U 

%n reduziert 

1 
Bodensatz 

Nr.  13 

LSsuog (nach der Bearbeitung) 
:iusgedunstet und Salze 

getrocknet 

1 
Salze aus der ausgenutzten 

Losung mit starkem Konigswasser 
bearbeitet, LSsung von den1 
Xiedwschlag (Chlorsalze) ge- 

trennt 

1 
Losung zur Entfernung von HNO, 
ausgedunstet , Salze aufgelost, 
Losung mit saucem H,S bear- 

beitet 

Sulfide bei mog- Losung mit Lnugen 
lichst niedriger H,S bearbeitet 

Tetnperatur gero- 
stet Nr. 10 

Hest bei moglichst Losung bis auf ein 
niedriger Tempe- kleines Volunien 
ratur geroidtet und ausgedunstet, aus- 
von Eisen hefreit geschiedene Kri- 

Nr. 11 stalle NaCl usw. 
entfernt. Ubrige 
LSsung ganzlich 

ausgedunstet, 
S d z e  getrocknet 

1 
Trockner Rest 

Nr. 12 

scliic*dener Heagenzien unl)el;annt i d ,  lvurden alle Frak- 
tionen, so\vohl die durch Zink priizipitierten als auch 
andere, der ~~ii~itgenographisclieii Analyse unterzogen. 

Es sei hier benierkt, d:iB nicht nlle in der ‘I‘abelle 1 
:tngeqehenen Operationen in iiiistrem 1,:Ihor;itoriuni nus- 

‘ I ’ a h e l l e  1 1 ) .  
Losung gesauert. durch H,S-Strom unter Erwarmung bearbeitet 

Liisung reduziert mit 20 Bodensatz - Sulfide 

1 
Bodensiatz getrocknot und mit 

HCI und HNO, bearbeitet: 
Losungen vereiniqt 

1:nlBslicher Rest init Soda zu- Losung gesauert, niit H,S 
rammengeschrnolzen und rnit bearbeitet 

HCI bearbeitet. -- -- Losuug atisgedunstet, Rodensatz 
Unloslicher I.6sung rnit 20 uberschhssige Salze 

Rest rm3uziei.t (NH,CI, ZnC1. u. a.) 
durch Kristallisation 
entfernt. Iler Rest der 

Lijsung getrocknet. 
1 Nr. 7 

Bodensatz 
Nr. 8 1 

Trocketier Resl 
Nr. 8 b  

pefuhrt wurdeti. I)ie I’raparnte 1 und 2 sind voii den 
Stnatlidien Affinage-Werken in Swerdlowsk (Ekaterinen- 
Inirg) verfertigt. Den Versuch der Bearbeitung der 
rinaufliislic*hen Reste niit Sauerstoff und Wasserstoff hat 
‘I‘ s c 11 e I’ n ,j a j e w , Mitarheiter des Platin-Instituts, 
dnrchgefuhrt. Die iihrigen Prlpnrale sind von uns ini 
1.nhor:itoriuni erhnlten. 

’Iabelle ‘2 gibt t ine Porstellung iiber den Grad der 
I<ereicherung der erhalteneu Praparxte rnit dem 75. Ele- 
iiient, in der Voraussetzung, daij es ganzlich i 11 einer 
Stelle korizctntriert sei. Ikil~ei ist der D\l,iniangangehalt 
i i i  Ilohplatiri gleich 0.01 O,, angenoinmeii. 

- 
~ 

Nr. 

- 
0 
1 
2 
7 
8 
8 t  
9 
10 

11 
12 

13 

T a b e l l e  2.  

Rohplatin . . . . . . . . . . . . 
Unloslicher Rest . . . . . . . . 
Gefallte Metalle . . . . . . . . 
Gefallte Metalle bereiehert . . . 
Gefallte Metalle bereichert . . . 
Gefallte Metalle bereichert . . . 
Unloslicher Rest bereichert . . 
Ansgenutzte LGsung, Niedcr- 

schlag bei der Bearbeitung 
mit H,S in saurer Losung . 

Dasselbe in alkalischer Msung 
Dasselbe, der  durch H,S nicht 

prazipitierte Teil . . . . . . . 
Dasselbe, rnit Zn reduziert . . 

- 
60 
20 
50 

4 000 
2 000 

50 000 

1000 
10 000 

2 000 
1000 

0,Ol 
075 
092 
0 3  

40 
20 

600 

10 
100 

20 
10 

Aiis der ‘I’nbelle 2 ersieht 111a11, daij Dwimangan init 
Hilfe der rontgenographischen Analyse fast in allen 
Fallen ohne Miihe entdeckt werden konnte, wenn es iii 
30 oder in 1oC) nial kleiner Menge enthalten ware. ])as 
Konzentrat h’r. 9 wiirde ;iusschliefilich aus 1)wimangan 
bestehen, wenn nur der funfte Teil dauon geblieben 
ware . 

Die erhaltenen Produkte und %wischenfraktionen 
wurden keiner cheniischen Analyse unterzogen, denn 
dies war, unserer Meinung nach, fur den Zweck der 
Untersuchung nicht notwendig. Wir haben nur die 
,,prazipitierten Metalle“ (Nr. 2 )  und die Salze in den aus- 
genutzten Losungen auf Maiigangehalt gepruft, jedoch 
hat es sich dahei erwieseil, di113 Manprii nicht in merk- 
licher Menge vorhanden ist. 

Die von uns erhaltenen 1 0  I.’raparnte wurden 
I.iintgeiiograpliisch untersucht, und es wurde in allen 
Fallen niit Sicherheit d s h’ i c h t v o r 11 a n d e n s e i 11 
17 o n I) n- i in a n g ;I n festgestellt. 

Man kann verniuten, dai3 es hochst unwahrscheinlicli 
ist. Ekaniangan (Nr. 43) --- ein Element, das dem Mangan 
naher verwandt ist uiid seltener in der Erdkruste w r -  
komint - i n  Rohplatin zii finden; aus diesem Grunde 
wurden in dieser Richtung lteine 1:ersuche vorge- 
nonimen. 

Unsere Untersuchung entscheidet soinit, und zwar 
im negative11 Sinne, die Frage nach dein Vorkominen 
der Mangananaloge mehr als 0,0005 (2, i n  Rohplatin. Alle 
bei der ;\nalyse und bei der Affinnge yon Platinmetallen 
beohachteten .4nonialien iniissen auf andere Ursachen 
zuruckgefiihrt werden und sind hauptsiichlich den Eigen- 
schaften der Platinmetalle und i h w r  Vc.rbiiidungen mit- 
einander zuzuschreiben. 

Die voii N o d d a c 1~ iind ‘I’ ;I c k e bei Hohplatin und 
Osmium-lridiuni gestellten Pluszeichen, welche die An- 
wesenheit von Ilwi- und Ekamangan andeuten, mussen 
als irrtumlieh angesehen werden. Ebenso irrtiimlich 
sind nuch die theoretischen l3etr;icht;ngen dieser 
A 11 tor en. 

R ii n t g e n o g  r a pli  i s  c h e r ‘ Ie  i 1. 
Die riintgenographische TJntersuchung der in der 

Tabelle ‘2 angefiihrten Praparate wurde teils init Hilfe 
eines S i e g 1) R h n schen Vakuumspt:ktrograplis von 
18 em Hadius (Nr. 1, 2. ’7 uiid 8) 12), teils aber init 
Hilfe eines M u 11 e r schen Spektrographs (ubrige Prii- 
parate) wllzogen. Iin Ietzteren Falle bedienten wir 1111s 
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der H a d d i n g schen Rontgenrohre. Die Versuche rnit 
dem M u 11 e r schen Spektrograph wurden mit einein 
unbeweglichen Kristall CaCO, und mit einem Spalt von 
0,05-0,06 nini Hreite gefuhrt. 

Dabei wurde das D u b l e  t t ) K,Cu oder K,Zn 
ganzlich aut'gelhst. Die Messung der Wellenlangen ge- 
-;&ah folgeiiderniai3en : Auf eine kupferne Antikathode 
n urde das imtersuchte Prap:irat aufgetragen, wobei ihm 
5 --7 ( I , ,  Wolfrain heigemischt -v\.urden. Deshalb er- 
vhienen in der Spektruniaufnahnie stets die drei Linien 
K,$u, K,?Cu und La&' mit bekanntrn Wellenlangen. Die 
IVellenlangt-n der unbekannten Linien wurden nach der 
Formel 

berechnet, wobei (y,, @,, (4 die Winkel der Ablenkung 
fur die bekannten drei Linittn uiid a,,, aLx. aL3, a13 die rnit 
dem h'omparator gernessenen, gegenseitigen Abbtande 
der betreffenden Linien bezeichnen. 

Auf diese Weise konnte man die Wellenlange mit 
einer Genauigkeit von 0,l-0,2 X. E. bestinimen. 

Wir fiihren die Tabellen der gefundenen Wellen- 
Iangen fur die Praparate Nr. 12 uiid 13 an. 

P r a p a r a t  Nr. 13. 
Gefunden Siegbahn- Wert 

1431,48 X. E. 1432,06 X.  E. Zn Kal 
1435,50 X. E. 1435,87 X. E. Zn Ka, 
1348,72 X. E. 1348,34 X. E. Ir La, 
1360,Ol X. E. 1359,39 X. E. Ir Laz 

I'r a p a r a t Nr. 12. 
Gef unden Siegbahn- Wert 

1431,54 X. E. 1432,06 X. E. Zn Ka, 
1435,Zl X. E. 1435,87 X. E. Zn Kad 
1497,36 X. E. 1497,23 X. E. Pt Le 

Wegeri der schwachen lntensitat der Zn-, Ir- und Pt- 
Linien auf den von den Praparaten Nr. 12  und 13 ge- 
noniinenen Aufnahmen war die Genauigkeit der 
Messungen geringer als oben angegeben. 

Sowohl fur die Praparate 12  und 13 als auch fur 
aiidere Prapai-ate sind keine Linien gefunden worden, 
die dem Element 75 angehoren konnten (die Wellen- 
langen der L,,, und IJrl, Linien des Elementes 75 sind 
gleich 1430 hzw. 1235,3 angenoniinen 14); dabei konnten 
hiichstens 1 --2 O,, des Elementes 75 ini untersuchten 
Praparat sich der Reobachtung entziehen. [A. 276.1 

1 Das 
Forschen n a a  den fehlenden Elementen: 

Eiiir Erwiderung auf die Kritiken von W. Prandtl, 
Walter und Ida Noddack und anderen 

von F'. H. LORING, London*). 
(Eingeg. 23. Okt. 1926.) 

Sach den verschiedenen Kritiken unserer Arbeit hat 
inan den Endruck, dai3 niclit alle unsere Veroffentlichun- 
gen den ohen benannten Forscliern bekannt geworden 
sind I ) .  Ikispielsweise sagt W. P r a n  d t 1 *), daB un- 

1 3 )  = 2 selu nahe aneinanderliegende Spektrallinien. 
14) D CI 1 e j 5 e k 11. H e y  r o w s k y ,  Nature, 116, S. 782, 

-) Ubersetzt voii Or. \V. H a a s. 
1) J. G .  F. D r u l * e ,  Chem. Nelrs, 131, 273 [1925]; F. H. 

L o r i n g , ebenda. 289; L o r i 11 g u. I) r u c e , ebenda, 305, 321, 
:337; I, o r  i n g , ebenda 371. 

2) Mi. P I a n tL t 1 . Ztschr. angel\. Chem. 39. 1049 "261; 

~ _ _  

1955. 

ollstiindige Obersetzuog in1 (:hem. Nen s 133, 225 [192?6]. 

sere rontgenspektographischen Linien dem Zink und den1 
Wolfram zuzuschreiben sind. Unsere Negative zeigten 
keine Wolfram-Linien, und wenn eine so schwache Linie 
wie die WLps (von der Wellenlange in Angstroni- 
Einheiten 1,2354) vorhanden sein sollte - welche wir, 
wie P r a n d t 1 glaubt, der Linie 75Lp, (A = 1,2358) zu- 
geschrieben haben - dann sollte P r a n d t 1 erklaren, 
wie es moglich ist, daij die weit starkeren Wolfrain- 
Linien, die in den untersuchten Abschnitt fallen oder 
fallen sollten, sich nicht auf unseren Negativen zeigten. 

P r a n d t 1 s Rehauptung, daij wir beanspruchen, 
die Elemente der Ordnungszahlen 85, 87 und !X3 entdeckt 
zu haben, steht nicht im Einklang mit unseren verschie- 
denen Widerrufen. In unseren Veroffentlichungen haben 
wir unsere samtlichen Linien angegeben und versucht, 
Pie zu identifizieren. Das beste, was wir tun konnten, 
war, die Eleinente 75 und 87 als voraussichtlich am 
sichersten erhaltlich zu betrachten, aber wir geben zu 
(wenigstens tut es der Autor), daij noch weitere Arbeit 
notig ist, um diese Elemente, uber alleni Zaeifel er- 
haben, vollstandig sicherzustellen. 

Was W. und I d  a N o d d a c k s Kritik 3, anbetrif€t, 
so sagen sie, unsere Linien sind: Zn Ka, und Hg La,. 

Das Quecksilberspektrum war in unserem Falle ein 
ernstes Problem; jedoch die Abwesenheit der Hg LP,- 
Linie(R=l,0458) auf einem Negativ, das in jeder Be- 
ziehung gut war, welches aber ziemlich starke Linien 
zeigte, die mit den La,- und Lp,-Linien desElementes 75 
ubereinstimmten, machte es schwierig einzusehen, waruni 
eine so stark ausgepragte Linie wie die HgLa,-Linie uber- 
einstimmend mit Lp, von 75 allein hatte vorhanden seiw 
konnen, ohne die gleichzeitige Anwesenheit der nur we- 
nig schwacheren HgLp,-Linie, denn die Lu, und Lp,- 
Linien sind, im allgemeinen in der Intensitat nur wenig 
verschieden - sagen wir im Verhaltnis 10 zu 8. 

Dieses wurde von dem Autor in Erwagung gezogen, 
als weitere Versuche gemacht wurden, und bald nach 
den friiheren Abhandlungen 4, veroffentlicht. 
, Eine Klarung dieser Widerspruche oder Beobach- 
tungen liegt vielleicht darin, daB die starksten charak- 
teristischen Linien des Elementes 75 genugend init den 
Zn Ka, und Hg Lp,-Linie ubereinstimmten, so daij wir 
darauf aufbauen konnten und infolgedessen ein Spek- 
trum falscher Intensitat entstand, welches uns dazu 
fuhrte, anzunehmen, dai3 eine beachtenswerte Menge 75 
in unserem Endprodukt vorhanden war. Das wurde auch 
erklaren, warum die 75 Lp,-Linie auf einem besonders 
guten Negativ nicht gefunden wurde, und auch die Ab- 
wesenheit der Hg Lp,-Linie auf demselben Filme ver- 
standlich machen, da die Belichtung das Gebiet dieser 
Linien deckte, sich erstreckend bis zu den Ag Br-Xbsorp- 
tionsrandern. 

Im , , N a t u r e "  vom 26. Dez. 1925, p. 943, erschieii 
eine Kritik - die erste. Auch hier scheint ein MiBver- 
standnis vorgelegeii zu haben, da wir gar nicht bean- 
sprucht hatten, samtliche dort angegebenen Elemente 
entdeckt zu haben (siehe die Erwiderung des Autors 
auf die Kritik im ,,N a t u r e" vom 30. Jan. 1926, p. 153). 
Auch hier wurden unsere Linien dem Zink und dern 
Quecksilber zugeschrieben, aber, wie oben gesagt, mach- 
ten spatere Versuche es schwierig, uber die Hg La,-Linie 
Rechenschaft zu geben, wo die Hg Lp,-Linie (die nachste 
in Intensitat) nicht auf dem Negativ vorhanden war. 
Die Superposition der Linien oder ubereinstinunende 
Strahlungen erkllren, wie oben erwahnt, diese Tatsache. 

3) W. und Ida N o d d a c k , Metallborse 16, 2129 [1926]: 
vollstandige Ubersetzung im Chem. News 133, 241 [3926]. 

9 L o r i n g ,  Chem. News 132, 101 [1926]. 
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