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Auswertung auch grobere Verwechslungen, z. B. mit
Hg Lg,, nicht ausschliefit.

Unabhéingig von Dolejsek und Heyrowsky
haben auch Druce und Loring?™) sich bemiiht, das
Element 75 in Mangansalzen nachzuweisen. Solange
aber, wie sie angeben, ihre rontgenspektroskopischen
Aufnahmen eine sichere Entscheidung zwischen 75 La,
und Zn Kq, nicht gestatten, kann auch bei ihnen der
rontgenspektroskopische Nachweis nicht als geniigend
gesichert angesehen werden.

Die von W. Prandtl gegen umnseren réntgen-
spektroskopischeu Nachweis der Ekamangane erliobenen
Einwinde griinden sich darauf, dafy es seinem Mitarbeiter
H. G rimm nicht gelungen ist, diec Ekamanganlinien zu
finden, zunichst an Pridparaten, die von ihm nach dem
von W, Noddack und J. Tacke angegebenen Ver-
fahren hergestellt waren. W. und I. Noddack weisen
in der vorhergehenden Mitteilung darauf hin, daB die
Anreicherung in diesen Praparaten nicht ausreichend
sein konnte, um die gesuchten Linien nachzuweisen.
Grimm hat dann auch ein von Nodd ack hergestell-
tes Priparat untersucht, von dem wir die Linie 75 Lq,
erhalten hatten. Er konnte sie in seinem Spektrogramm
nicht finden. Den (Grund dafiir anzugeben, wire bei der
Verschiedenheit der von Grimm und von uns be-
nutzten Apparaturen gewagt. Jedoch rechtfertigt das
Nichterscheinen einer Linie nicht in allen Fillen den
Schlufs auf die Abwesenheit der emittierenden Substanz.
So z. B. haben wir in dem fraglichen Pridparat auch etwa
8¢, Niob und einige Prozent Uran festgestelit, die heide
G rtmm ebeufalls nicht gefunden hat.

Es muf§ tiberhaupt davor gewarnt werden, aus einer
einzelnen oder wenigen Spektralaufnahmen weitgehende
Schliiszse zu ziehen. Das bhetont auch W. Prandtl, in-
deni er uns vorwirflt, daf} wir die Ekamanganlinien zwar
in einem Einzelfall nachgewiesen hitten, daf§ die Repro-
duktion uns jedoch nicht gelungen sei. Wir koénnen deni
gegeniiber folgende bisher nicht veréffentlichte Zahlen-
angaben machen. Bis zur Abfassung unserer ersten Mit-
teilung haben wir fiir die vorliegenden Untersuchungen
rund 150 Spektrogramme hergestellt. Auf diesen waren
in 77 Fillen die Linien des Elementes 43 zu erkennen,
davon in 10 Fillen die Linien Ka, und Kq, bzw. auch Kg,.
In weiteren 46 vermuteten wir die Linie Kq,, hielten sie
aber nicht fiir ganz gesichert. Linien des Elementes 75
konnten wir i 10 Fallen mit Sicherheit, in 11 anderen
mit einigevr Wahrscheinlichkeit erkennen. Bei den fol-
genden spektroskopischen Untersuchungen, die ich ge-
meinsam mit K. Beuth e durchfithre (es handelt sich
jetzt im ganzen um etwa 1000 Spektrogramme), konnten
wir in 44 weiteren Féllen die Linien des Elementes 75
mit Sicherheit. in 89 mit einiger Wahrscheinlichkeit fest-
stellen. Das Element 43 wurde in 28 der ncueren Pri-
parate mit Sicherleit, in 70 weiteren mit einiger Wahr-
scheinlichkeit festgestellt.

Zur Aufklirung der Widerspriiche in uuseren FEr-
gebnissen hat Prof. Prandt] seinen Mitarbeiter Dr.
G rimm zu uns nach Berlin geschickt, der unsere Appa-
rate und Resultate genau studieren konnte. Wie Herr
Prandt!l') mitteilt, hat das Spektrogramm, dessen

)y Druce u Loring, Chem. News 131, 273 [1925].
Im ibrigen habe ich keinen Anlall zu einer Kritik an den

rontgenspektroskopischen  Resultaten dieser Arbeit; ebenso-
wenig an den negativen Resultaten von Swjaginzew

Nature 118, 262 [1926], der in Priparaten aus Platinerzen die
Ekamanganlinien nicht findet. Sicher gibt es Platinerze, und
erst recht Prigparate aus solchen ohne Ekamangangehalt.

12y Ztsehr. angew. Chem. 1. c.. 8. 1050,

Reproduktion ich anfangs erwihnte, auch im Original
auf Herrn Grimm, ebenso wie auf V. M. Gold-
schmidt (Oslo) iberzeugend gewirkt; wir konnen
unsererseits hinzufiigen: auch auf jeden, der es sonst ge-
sechen hat. Die Anwesenheit des Elementes 75 in
diesem Falle will also W. Prandtl nicht bestreiten;
nur hélt er ihn fiir einen Zufall, indem er sich das
Mifitrauen zu eigen macht, das Herr Grimm bei Be-
trachtung unserer schwicheren Spektrogramme fiir notig
gehalten hat. Dem ist zu entgegnen, dal die weniger
deutlichen Spektrogramme im Zusammenhang mit den
deutlichsten gewertet werden miissen. Dafl Kritik nétig,
Uberkritik schidlich ist, wurde oben betont. Uber die
Kinzelheiten in der Offentlichkeit zu streiten, durfte
aber umn so weniger am Platze sein, als wir in der Lage
sind, bald weiteres Material vorzulegen, das diesen Streit
gegenstandslos macht. Die Spektrogramme gehalt-
reicherer Rheniumpriparate werden erkennen lassen,
dafl die Deutung unserer bisherigen Spektrogranime in
allen Punkten richtig war. [A. 874.]

Dwimangan in Platinerzen

von O. SWJAGINZEW (chemischer Teil) und M. KORSUNSKI

und N. SELIAKOW (r6ntgenographischer Teil).

(Eingeg. 11. Sept. 1926.)
Chemischer Teil

Daf in der Natur Mangananualoga existieren miissen,
hat als erster D. Mendeleje w?) (1869—1871) voraus-
gesagt, indem er in seinem periodischen System zwei
Stellen unbesetzt gelassen hat wit dem Hinweis, daf} da-
selbst die Elemente Eka- und Dwimangan mil den Atom-
gewichten 99 und 188 Platz finden miissen. Die Tat-
sache, dafl Mangan und Eisen verwandte Eigenschaften
besitzen und hiufig in der Natur zusammen vorkommen,
liefy vermuten, daf§ die unbekanuten Elemente sich, viel-
leicht mit Ruthenium wund Osmium zusammen, in
den Kérnchen von Rohplatin und Osmium-Iridium in
den Erzgruben finden. Diese Meinung wurde durch
einige bei der Untersuchung voun Rohplatin beob-
achtete Erscheinungen bestétigt, wie z. B. Herstellung
von Legierungen mit schwer verstindlichen Eigen-
schaften, Resultate der chemischen Analysen, welche in
der Summe keine 1007, ergaben usw. Dies hatte eine
Reihe von vermeintlichen Entdeckungen neuer Elemente
im Rohplatin zur Folge. Kern?®) behauptete im
Jahre 1877, er hiitte ein Element ,.Devium™ entdeckt,
welches, wie nachher festgestellt wurde, ein Gemisch
oder eine Verbindung von Iridium mit Rhodium war.
A. Guyar?) hat im Jahre 1879 ,Uralium‘ entdeckt,
Curty?) 1903 ,Amarillium”, Frenech~®) 1911 ,Cana-
dium®. Auf Anzeichen der Existenz ecines unbekannten
Elements in Rohplatin und in Platinerzen haben auf
Grund chemischer Analysen auch Pattersoné®),
Besadonna, Holtz u. a. hingewiesen. Keine der
genannten vermeintlichen Entdeckungen und Meinungen
hat sich aber hestitigt.

1925 ist eine Arbeit von Noddack, Tacke und
Berg®) erschienen. Auf Grund geologischer, minera-

1) D. Mendelejew, Grundlage der Chemie.

?2) Kern, Chem. News 36, 1877 u. 37, 1878.

3y A, Guyar, Chem. News 40, 59 [1879].

2} Trans. Amer. Inst. Min. Eng. 33, 347 [1903].

3) A. French. Chem. News 104, 283 [1911].

8) Chem. News 105, 84 [1912].

7y W. Noddack, J. Tacke u. 0. Berg, Naturwiss.
Nr. 26, 8. 167—174, 1925; J. Tacke, Ztschr. angew. Chem. 38,
1157 [1925] (51).
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logischer und physikalisch-chemischer Daten vermuten
diese Autoren, dafi die unbekannten Analoga von Man-
gan (Elemente mit Atomnummern 43 und 75) in Platin-
erzen in einer Menge von 0,01% fiir das 75. und 0,001 %
fiir das 43. Element und in Kolumbiten (und verwandten
Mineralien) in einer etwa 10 mal geringerer Menge ent-
halten sein sollen. Eine von ihnen vorgenommene Unter-
suchung hat gezeigt, dafi in Kolumbiten wirklich Stoile
vorkommen, die ein Rontgenspekirum emittieren,
welches dem fiir die Elemente 43 und 75 theoretisch be-
rechneten iihnlich ist. Aus 1 kg Kolumbit wurden 20 mg
eines Stoffes abgesondert, welche, wie die genannten
Autoren auf Grund einer réntgenographischen Unter-
suchung behaupten, etwa 59, des 75. und etwa 0,5% des
43, Elementes enthielten. Auch Rohplatin wurde unter-
sucht, wobei aus 80 g dieses Materials etwa 1 mg eines
Stoffes erhalten wurde, welchen Noddack fiir das
75. Element hiilt. Es war aber unmoglich, mit dieser
geringen Menge irgendwelche Versuche oder eine
rontgenographische Untersuchung mit einigermafien
sicheren Resultaten vorzunehmen; die Behauptung von
Noddack und seinen Mitarbeitern kann daher nicht
als begriindet angesehen werden. Unserer Meinung nach
ist die Frage der Aunffindung der Elemente mit Atom-
nummern 43 und 75 in Rohplatin ®) noch nicht geldst.

Wir hatten betréchtliche Mengen von Rohplatin und
von Halbprodukten der Affinage zur Verfiigung und
unternahmen unter Beriicksichtigung der oben ange-
fihrten Literatur eine Untersuchung von Rohplatin
auf dessen Gehalt an Dwimangan. Die Untersuchung
hatte den Zweck, erstens festzustellen, ob und in
welcher Menge dieses Element in Rohplatin vorhanden
ist, und zweitens, im positiven Falle sein Rontgenspek-
trum und andere Eigenschaften zu studieren. Der che-
mische Teil dieser Untersuchung wurde im Platin-
Institul der Akademie der Wissenschaften der U. S.
S. R. und der rontgenographische Teil im Physika-
lisch-TechnischenRdéntgeninstitut, Lenin-
grad, durchgefiihrt.

Als die Untersuchung schon in Angriff genommen
war, wurden die Resultate der Arbeiten von Druce?)
und Heyrowsky und Dolejsek?) veroffentlicht.
Diese Autoren untersuchten Mangansalze und fanden
darin Beimischungen von Dwimangansalzen; dieses Ele-
ment wurde konzentriert und sein Réntgenspekirum
sowie einige chemische Eigenschaften untersucht. Die
Angaben von Heyrowsky u. a, iber die Eigenschaf-
ten von Dwimangan, unterscheiden sich von denen von
Noddack und veranlassen, die letzteren in Zweifel
zu ziehen. Auflerdemm ersieht man aus der Arbeit
von Heyrowsky, dal Dwimangan beziiglich seiner
Eigenschaften eine aufierordentliche Ahnlichkeit mit
Mangan aufweist und das letztere nicht nur in Mine-
ralien, sondern auch in Salzen pro analysi begleitet.
Bedenkt nian, dal Mangan in Rohplatin fast gar nicht
vorkommt (sein Gehalt in Rohplatin iibertrifft nicht
0,3%, und es steht wahrscheinlich in keiner genetischen
Verwandtechaft zu diesemn Element), so ist die Wahr-
scheinlichkeit des Auffindens des Dwimangans in Roh-
platin betrachtlich vermindert. Dessenungeachtet wurde
die von uns unternommene Untersuchung zu Ende ge-
fiihrt, und es scheint uns, dafl unsere Resullate, obwohl

8) Eréffnung ,,Masurium® und ,Rhenium®“ in Kolumbiten
beurteilen wir nicht.

%) Druce, Chem. News CXXXI, Nr. 3420, S. 273, 30. Okt.
1925.

1) V.DolejSek u. J. Heyrowsky, Nature 116, S. 782,
1925,

sie auch negativ ausgefallen sind, dennoch verdienen,
verdffentlicht zu werden. Dies ist auch dadurch gerecht-
fertigt, da} die Ergebnisse unserer Arbeit die Kennt-
nisse der Bestandteile des Rohplatins bereichern und fiir
die Platinaffinage als eine gewisse Stiitze dienen konnten.

Rohes Schlichplatin kann nach der Nodd ack schen
Berechnung etwa 0,01% Dwimangan enthalten. Dieser
Gehalt kann nicht unmittelbar festgestellt werden; des-
halb wurde das Platin einer chemischen Bearbeitung
unterzogen, die den Zweck hatte, die gut bekannten Be-
standteile zu entfernen.

Der Gang des Verfahrens zur Bereicherung des
untersuchten Materials ist in Tabelle 1 dargestellt.

Tabelle 1.
Rohplatin
Lgsung in Konigswasser

Losung ausgedunstet, in Wasser Unloslicher Rest
gelost und NH,C! zugefiigt. Nr. 1
—_— Durch abwechselnden Wasser-
Losung stoff- und Sauerstoffstrom bei
hoher Temperatur bearbeitet.

!

Sublimat, an kalten Teilen der
Rohre niedergeschlagen.
Nr. &

Bodensalz
NH,PtCl,

Rohplatin **) wurde mit Kénigswasser behandelt und
die TLoésung vom Riickstand geschieden; seine Zu-
sammensetzung war: Osmium-Iridium 94,80%, Platin
1,259%, Iridium 0,11% ; ferner Kieselerde, Eisen usw.
Dieser unlosliche Rest, mit Nr. 1 bezeichnet, wurde der
rontgenographischen Analyse unterzogen. Die Losung

-von Rohplatin in Ko6nigswasser wurde abgedunstet und

die Salze in Wasser aufgelost. Ferner wurde mit einem
gleichen Volumen einer gesittigten Salmiaklsung Platin
prazipitiert; dessen Menge betrug 70—859% der ur-
spriinglichen Menge. Nach einer Erwirmung der
Losung wurde ein weiteres Quantum Platin mit Bei-
mischung von Iridium ausgeschieden und von der Losung
abfiltriert.

Der unlosbare Rest (Nr. 1) wurde einer weiteren
Bearbeitung unterzogen, die eine Wiederholung des
Experimentes von Noddack und Tacke mit Platin-
erz darstellt; sie bestand in der Erhitzung des Restes in
einem Rohrofen bhei einem abwechselnden Wasserstoff-
und Sauerstoffstrom bei 1000°. Dabei wurden alle
Metalle oxydiert und die fliichtigen Oxyde sublimiert.
Das Tetroxyd des Osmiums wurde in einer mit Eis ge-
kiihlten Vorlage angesammelt, wihrend weniger fliich-
tige Bestandteile bereits an den Winden des Rohres
einen Niederschlag bildeten. Diese Sublimate wurden
sorgféltig aufgesammelt; bei der Bearbeitung von 2 kg
unlésbarer Reste erhielt man etwa 2 g Sublimate. Ihr
Hauptbestandteil waren Osmium- und Rutheniumsulfide.
Dieser Stoff wurde unter Nr. 9 der réntgenographischen
Untersuchung iibergeben.

Die Mutterlésung wurde nach der Ausscheidung von
Platin auf zweifache Weise bearbeitet: ein Teil davon
wurde mit Zink reduziert und weiter bearbeitet, wie es
in der Tabelle 1a gezeigt ist; ein anderer Teil wurde mit
saurem Schwefelwasserstoff und weiter nach Tabelle 1b
bearbeitet. Die erste Bearbeitung wurde in der Voraus-
setzung gefithrt, da} Dwimangan durch Schwefelwasser-
stoff in sauren Lésungen prazipitiert wird, die zweite in
der entgegengesetzten Voraussetzung.

Da das Verhalten des Dwimangans beziiglich ver-

1) Mischung aus Erzen: Goroblagodatsky, Issowskaja und
Niszne-Tagilskaja.

17
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Tabelle 1a.

Losung durch Zn reduziert

Bodensatz ,prizipitierte Metalle“,
Nr. 2, mit HCI und HNO, be-

Ldsung (pnach der Bearbeitung)
ausgedunstet und Salze

Tabelle 2.

arbeitet getrocknet
Rest Lésung Cu l
tturch Fiéllen Salze aus der ausgenutzten
mit NH, CNS Losung mit starkem Konigswasser
entfernt bearbeitet, LOsung von dem
——e Niederschlag  (Chlorsalze) ge-
Lésung mit Cu trennt '
7n reduziert l
l Losung zur Entfernung von HNO,
Bodensatz ausgedunstet, Salze aufgelost,
Nr. 13 Losung mit saurem H,S bear-
beitet
Sulfide bei mog- Ldsung mit Laugen

lichst niedriger
Temnperatur gerd-
stet Nr. 10

H,S bearbeitet

Losung bis auf ein
kleines Volumen
ausgedunstet, aus-
geschiedene Kri-
stalle NaCl usw.
entfernt, tbrige
L&sung gidnzlich
ausgedunstet,
Salze getrocknet

}

Trockner Rest
Nr. 12

Rest bei moglichst

niedriger Tempe-

ratur gerostet und

von Eisen befreit
Nr. 11

schiedener Reagenzien unbekannt ist, wurden alle Frak-
tionen, sowoh! die durch Zink priazipitierten als auch
andere, der rontgenographischen Analyse unterzogen.

Es sei hier hbemerkt, daf3 nicht alle in der Tabelle 1
angegebenen Operationen in unserem Laboratorium aus-

Tabhelle 1h.

Loésung gesduert, durch H,S-Strom uunter Erwérmung bearbeitet

Losung reduziert mit Za Bodensatz — Sulfide

|

Bodensatz getrocknet und mit
HCl und HNO, bearbeitet;
Losungen vereinigt

Losung gesduert, mit H,S
bearbeitet

Unloslicher Rest init Soda zo-
sammengeschmolzen und mit
HCl bearbeitet.

——

Ldsung ausgedunstet, Bodensatz

Unloslicher Losung mit Zn  iiberschiissige Salze
Rest reduziert (NH,C1, ZnCl, u. a)
Nr. 7 l durch Kristallisation

entfernt. Der Rest der
Bodensatz Losung getrocknet.
Nr. 8 l

Trockener Rest
Nr. 8b

gefithrt wurden. Die Prédparate 1 und 2 sind von dén
Staatlichen Affinage-Werken in Swerdlowsk (Ekaterinen-
turg) verfertigt. Den Versuch der Bearbeitung der
unaufloslichen Reste mit Sauerstoff und Wasserstoff hat
Tschernjajew, Mitarbeiter des Platin-Instituts,
durchgefithrt. Die brigen Praparate sind von uns im
Labhoratorium erhalten.

Tabelle 2 gibt eine Vorstellung iiber den Grad der
Rereicherung der erhaltenen Priaparate mit dem 75. Ele-
ment, in der Voraussetzung, dafl es génzlich in einer
Stelle konzeniriert sei. Dabei ist der Dwimangangehalt
in Rohplatin gleich 0.01°, angenominen.

| | Hypothetischer
Nr | Wievielmal | Dwimangan-
: bereichert gehalt
! Prozent
0 Rohplatin . . . . ... ..... — 1 0,01
1 Unloslicher Rest . . . . . . .. 50 0,6
2 Gefillte Metalle . .. .. ... 20 0,2
ki Gefillte Metalle bereichert. . . 50 0,b
8 Gefiillte Metalle bereichert. . . 4 000 40
8b| Gefillte Metalle bereichert. . . 2 000 20
9 Unloslicher Rest bereichert . . | 50 000 500
10 Aunsgenutzte Lbsung, Nieder- |
schlag bei der Bearbeitung '
mit H,S in saurer Losung . 1000 10
11 Dasselbe in alkalischer Lisung 10 000 100
12 Dasselbe, der durch H,S nicht |
prédzipitierte Teil . . . . . . . [ 2 000 20
13 Dasselbe, mit Zn reduziert . . 1 000 10

Aus der Tabelle 2 ersieht man, daffi Dwimangan mit
Hilfe der réntgenographischen Analyse fast in allen
Fillen ohne Milhe entdeckt werden koénnte, wenn es in
10 oder in 100 mal kleiner Menge enthalten wire. Das
Konzentrat Nr. 9 wiirde ausschliefllich aus Dwimangan
bestehen, wenn nur der fiinfte Teil davon geblieben
wire.

Die erhaltenen Produkte und Zwischenfraktionen
wurden keiner chemischen Analyse unterzogen, denn
dies war, unserer Meinung nach, fiir den Zweck der
Untersuchung nicht notwendig. Wir haben nur die
,prizipitierten Metalle™ (Nr. 2) und die Salze in den aus-
genutzten Lodsungen auf Mangangehalt gepriift, jedoch
hat es sich dabei erwiesen, daffi Mangan nicht in merk-
licher Menge vorhanden ist.

Die von uns erhaltenen 10 Praparate wurden
réntgenographisch untersucht, und es wurde in allen
Fillen mit Sicherheit das Nichtvorhandensein
von Dwimangan festgestellt.

Man kann vermuten, dafl es hochst unwahrscheinlich
ist, Ekamangan (Nr. 43) — ein Element, das dem Mangan
niher verwandt ist und seltener in der Erdkruste vor-

komint - in Rohplatin zu finden; aus diesem Grunde
wurden in dieser Richtung keine Versuche vorge-
nommenn.

Unsere Untersuchung entscheidet somit, und zwar
im negativen Sinne, die Frage nach dem Vorkommen
der Mangananaloge mehr als 0,0005% in Rohplatin. Alle
bei der Analyse und bei der Affinage von Platinmetallen
beohachteten Anomalien miissen auf andere Ursachen
zuriickgefiihrt werden und sind hauptsiichlich den Eigen-
schaften der Platinmetalle und ihrer Verbindungen mit-
einander zuzuschreiben.

Die von Noddack und T acke bei Rohplatin und
Osmium-Iridium gesteliten Pluszeichen, welche die An-
wesenheit von Dwi- und Ekamangan andeuten, miissen
als irrtiimlich angesehen werden. Ebenso irrtiimlich
sind auch die theoretischen Betrachtungen dieser
Autoren.

Riontgenographischer Teil
Die rontgenographische Untersuchung der in der
Tabelle 2 angefithrten Priaparate wurde teils mit Hilfe
eines Siegbahnschen Vakuumspektrographs von
18 c¢m Radius (Nr. 1, 2, 7 und 8) '?), teils aber mit
Hilfe eines Miillerschen Spektrographs (iibrige Pri-
parate) vollzogen. Im letzteren Falle bedienten wir uns

12) Die Versuche mit dem Siegbahnschen Vakuum-
spektrograph wurden von A. Krasnikow durchgefithrt.
dem wir an dieser Stelle unseren Dank aussprechen.
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der Haddingschen Roéntgenrdhre. Die Versuche mit
dem Miillerschen Spekirograph wurden mit einem
unbeweglichen Kristall CaCO, und mit einem Spalt von
0,05—0,06 mm Breite gefiihrt.

Dabei wurde das Dublett®) K,Ca oder K,Zn
ganzlich aufgelost. Die Messung der Wellenlingen ge-
schah folgendermafien: Auf eine kupferne Antikathode
wurde das untersuchte Priaparat aufgetragen, wobei ihm
5~7% Wolfram Dbeigemischt wurden. Deshalb er-
schienen in der Spektrumaufnahme stets die drei Linien
K,Cu, K;Cu und L,W mit bekannten Wellenldngen. Die
Wellenldngen der unbekannten Linien wurden nach der
Formel
Ay Ay sin (0, — 6,)
Cle(Oam00= ", a, sin (9, — 6,)sin (6, — 6))
berechnet, wobei ©,, &,, &, die Winkel der Ablenkung
fiir die bekannten drei Linien und a, ,a, .a,;,a,, die mit
dem Komparator gemessenen, gegenseitigen Abstiinde
der betreffenden Linien bezeichnen.

Auf diese Weise konnte man die Wellenldinge mit
einer Genauigkeit von 0,1—0,2 X. E. bestimmen.

Wir fithren die Tabellen der gefundenen Wellen-
langen fiir die Praparate Nr. 12 und 18 an.

Praparat Nr. 13.

—Ctg (6, — ;)

Gefunden Siegbahn-Wert
1431,48 X. E. 1432,06 X. E. Zn Kq,
1435,50 X. E. 143587 X. E.  Zn Kq,
1348,72 X. E. 1348,34 X. E. Ir La1
1360,01 X. E. 1359,39 X. E. Ir La.z

Praparat Nr. 12

Gefunden Siegbahn-Wert
1431,54 X. E. 1432,06 X. E. Zn Km1
143521 X. E. 1435,87 X. E. Zn Kgq,
1497,36 X. E. 149723 X. E. Pt Le

Wegen der schwachen Intensitidt der Zn-, Ir- und Pt-
Linien auf den von den Priparaten Nr. 12 und 13 ge-
nommenen Aufnahmen war die Genauigkeit der
Messungen geringer als oben angegeben.

Sowohl fiir die Praparate 12 und 13 als auch fiir
andere Préparate sind keine Linien gefunden worden,
die dem Element 75 angehdren koénnten (die Wellen-
lingen der L“; und Lg Linien des Elementes 75 sind
gleich 1430 bzw. 1235,3 angenommen *); dabei kénnten
hochstens 1--2¢% des Elementes 75 im untersuchten
Prédparat sich der Beobachtung entziehen. [A. 276.]

r' Das
Forschen nach den fehlenden Elementen:

Eine Erwiderung auf die Kritiken von W. Prandtl,
Walter und Ida Noddack und anderen

von F. H. LORING, London*).
(Eingeg. 23. Okt. 1926.)

Nach den verschiedenen Kritiken unserer Arbeit hat
man den Eindruck, daf§ nichit alle unsere Verésffentlichun-
gen den oben benannten Forschern bekannt geworden
sind ). Beispielsweise sagt W. Prandt1?), daB un-

13) — 2 sehr nahe aneinanderliegende Spektrallinien.

) DolejSek u. Heyrowsky, Nature, 116, S. 782,
1925.

*) Ubersetzt von Dr. W. Haas.

1) J. G. F. Druce, Chem. News, 131, 273 [1925]; F. H.
Loring, ebenda, 289; Loring u. Druce, ebenda, 305, 821,
337; Loring, ebenda 371.

) W. Prandtl, Ztschr. angew. Chem. 39, 1049 [1926];
vollstindige Ubersetzung im Chem. News 133, 225 [1926].

sere rontgenspektographischen Linien dem Zink und dem
Wolfram zuzuschreiben sind. Unsere Negative zeigten
keine Wolfram-Linien, und wenn eine so schwache Linie
wie die WLg, (von der Wellenlinge in Angstrém-

Einheiten 1,2354) vorhanden sein sollte — welche wir,
wie Prandtl glaubt, der Linie 75Lg, (41— 1,2358) zu-
geschrieben haben — dann sollte Prandtl erklaren,

wie es moglich ist, dafl die weit stirkeren Wolfram-
Linien, die in den untersuchten Abschnitt fallen oder
fallen sollten, sich nicht auf unseren Negativen zeigten.

Prandtls Behauptung, daBl wir beanspruchen,
die Elemente der Ordnungszahlen 85, 87 und 93 entdeckt
zu haben, steht nicht im Einklang mit unseren verschie-
denen Widerrufen. In unseren Verdéffentlichungen haben
wir unsere simtlichen Linien angegeben und versucht,
gie zu identifizieren. Das beste, was wir tun konnten,
war, die Elemente 75 und 87 als voraussichtlich am
sichersten erhaltlich zu betrachten, aber wir geben zu
(wenigstens tut es der Autor), dafl noch weitere Arbeit
nétig ist, um diese Elemente, iiber allem Zweifel er-
haben, vollstéindig sicherzustellen.

Was W. und Ida Noddacks Kritik ?) anbetrifft,
so0 sagen sie, unsere Linien sind: Zn Kg, und Hg Laq,.

Das Quecksilberspektrum war in unseremn Falle ein
ernstes Problem; jedoch die Abwesenheit der Hg Lgj,-
Linie(4 = 1,0458) auf einem Negativ, das in jeder Be-
ziehung gut war, welches aber ziemlich starke Linien
zeigte, die mit den Lq,- und Lg;-Linien desElementes 75
iibereinstimmten, machte es schwierig einzusehen, waruin
eine so stark ausgepriigte Linie wie die HgLg,-Linie iiber-
einstimmend mit Lg, von 75 allein hiétte vorhanden sein:
konnen, ohne die gleichzeitige Anwesenheit der nur we-
nig schwicheren Hg Lg -Linie, denn die Lg, und Lg -
Linien sind, im allgemeinen in der Intensitiit nur wenig
verschieden — sagen wir im Verhéltnis 10 zu 8.

Dieses wurde von dem Autor in Erwégung gezogen,
als weitere Versuche gemacht wurden, und bald nach
den fritheren Abhandlungen *) veréffentlicht.

Eine Klarung dieser Widerspriiche oder Beobach-
tungen liegt vielleicht darin, dafi die stérksten charak-
teristischen Linien des Elementes 75 geniigend mit den
Zn Kq, und Hg Lg,-Linie iibereinstimmten, so dafi wir
darauf aufbauen konnten und infolgedessen ein Spek-
trum falscher Intensitit entstand, welches uns dazu
fiihrte, anzunehmen, dafl eine beachtenswerte Menge 75
in unserem Endprodukt vorhanden war. Das wiirde auch
erkldren, warum die 75 Lg,-Linie auf einem besonders
guten Negativ nicht gefunden wurde, und auch die Ab-
wesenheit der Hg Lg,-Linie auf demselben Filme ver-
stindlich machen, da die Belichtung das Gebiet dieser
Linien deckte, sich erstreckend bis zu den Ag Br-Absorp-
tionsrédndern.

Im ,Nature” vom 26. Dez. 1925, p. 943, erschien
eine Kritik — die erste. Auch hier scheint ein Mifiver-
stindnis vorgelegen zu haben, da wir gar nicht bean-
sprucht hatten, sémtliche dort angegebenen Elemente
entdeckt zu haben (siehe die Erwiderung des Autors
auf die Kritik im ,Natur e” vom 30. Jan. 1926, p. 153).
Auch hier wurden unsere Linien dem Zink und dem
Quecksilber zugeschrieben, aber, wie oben gesagt, mach-
ten spitere Versuche es schwierig, iiber die Hg Lq,-Linie
Rechenschaft zu geben, wo die Hg L§,-Linie (die nichste
in Intensitidt) nicht auf dem Negativ vorhanden war.
Die Superposition der Linien oder iibereinstimmende
Strahlungen erkliren, wie oben erwihnt, diese Tatsache.

3) W. und Ida Noddack, Metallborse 16, 2129 [1926];
vollstandige Ubersetzung im Chem. News 133, 241 [1926].
3) Loring, Chem. News 132, 101 [1926].
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